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1. Uvod

1.1. Obsah projektu

Pfedmétem této projektové dokumentace je novostavba nabijecich stanic pro elektrobusy v ramci
carportu v Marianskych Laznich. Projekt zahrnuje silnoproudé rozvody, kabelové trasy, pfipojeni na
distribu¢ni soustavu a bezpeénostni opatfeni. Realizace probéhne na pozemku parc.¢. 378/17, k.u.
Usovice [691607], obec Maridnské Lazné [554642], okres Cheb, Karlovarsky kraj. Stavba je trvald a
slouzi k nabijeni elektrobus.

1.2. Identifikacni udaje

Objednatel: MESTSKA DOPRAVA Marianské Lazné s.r.o.,
Tepelska 871/5b, Usovice, 353 01 Marianské Lazné

Ucel stavby: Nabijeci stanice pro elektrobusy

Misto stavby: Marianské Lazné, p.¢. 378/17, k.u. USovice [691607]

Katastralni uzemi: Usovice [691607]

GPS: 49.4873603N, 15.7233592E

Zpracovatel projektu: VSV Tech s.r.o.

Architektonické a stavebné technické resent:
Ing. Pavel Trnka, obor. Pozemni stavby, autorizovany technik CKAIT (1400863)
Elektro instalace, obor:

JiFi Valik, Technologicka zafizeni staveb, autorizovany technik CKAIT (1400867)

1.3. Podklady pro vypracovani

¢ Zadani a pozadavky objednatele

¢ Architektonicka studie (Ing. arch. Frantisek Pavel Kunert)

e Stanoviska spravcu siti a pribéhy inZzenyrskych siti

e Normy CSN, vyhlasky a smérnice

* Mistni Setfeni

e Legislativni predpisy platné k datu zpracovani
PD byla zpracovana na zakladé poZadavku investora. Dlivodem je vystavba carportu a nabijecek
pro elektrobusy.

1.4. Zakladni charakteristika stavby a jeji uzivani

Ucelem stavby je zajisténi nabijeni elektrobus( v arealu carportu. Stavba je trvald s
predpokladanou Zivotnosti 25 let. Nabijeci stanice zahrnuji Napajeci jednotku a 2x vydejnik. Celkovy
instalovany vykon: min. 150 kW. Carport a nabijeci stanice jsou navrzeny s ohledem na minimalni vliv
na okolni pozemky a Zivotni prostredi.
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1.5. Predpisy a normy

Projektovd dokumentace je zpracovand v souladu s predpisy, normami CSN a produktovymi
katalogy platnymi v dobé jejiho zpracovani. Seznam norem neni vycerpavajici, v pripadé potreby budou
pouzity i dalsi souvisejici platné normy.

Platné pravni predpisy:
e Zakon €. 458/2000 Sb. - energeticky zakon
e Nafizeni vlady ¢. 194/2022 Sbh. — nafizeni o odborné zpUsobilosti v elektrotechnice.
e Vyhlaska ¢. 146/2024 Sb. — o pozadavcich na vystavbu
e Vyhlaska MV €. 246/2001 Sb. — o pozarni prevenci
e CSN 33 2000-4-41 ed. 3 — Ochrana ped Urazem elektrickym proudem
e CSN 33 2000-5-51 ed. 3 — Vybér a stavba elektrickych zafizen{
e (SN 33 2000-5-52 ed. 2 — Elektrickd vedeni
e (SN 33 2000-5-54 ed. 3 — Uzemnéni a ochranné vodige
e CSNEN 62305 ed. 2 — Ochrana pred bleskem
e CSNEN IEC 61851-1 ed. 3 — Nabijeci systémy pro elektromobily
e (SN 730802 ed. 2 — Pozarni bezpeénost staveb

Seznam neni vyCerpavajici; pfipadné budou pouZity dalsi relevantni normy.

2. Technické parametry

2.1. Rozvodna soustava

V ramci instalace budou pouZity tyto rozvodné sité a napéti:

DC strana -2-DC 1000V, IT
AC strana - 3NPE AC 50Hz, 400/230V, TN-C-S
- 3NPE AC 50Hz, 400/230V, TN-C

2.2 Ochrana pired urazem elektrickym proudem

Je fedena dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3. V soustavéch dle 2.1. se jednd o ochranu:

a) Zivych ¢asti: izolaci u pfistroju a kabel(, rozvodnice a rozvadéce.

b) neZivych ¢asti: izolaci u predmétu tridy Il, samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje (kovové
predméty), dopliikovym ochrannym pospojovanim.

2.3 Ochrana proti prepéti

Ochrana proti prepéti ze stfidavé strany bude fesena instalaci svodice prepéti do rozvadéce.
2.4 Ochrana proti pretizeni a zkratu

Podle €SN 33 2000-5-52 ed. 2. Jednotlivé okruhy budou chranény jisti¢i nebo pojistkami v p¥islugnych
napajecich bodech. Sttidava strana bude jisténa jistic¢i / pojistkami v napajecim rozvadéci. Trasy
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napajecich kabell budou vedeny prehledné a budou dostatecné chranény pred mechanickym
poskozenim. Kabely uvnitf objektl budou uloZeny v kabelovych listach, chranickach, draténych
Zlabech a Zebficich. Prostupy kabelll do rozvodny budou protipozarné utésnény. Hlavni jistic QF00
220A, FAOO 250A, FAO1 100A, FA02 200A.

2.5 Bilance energii

Celkovy instalovany vykon nabijeci stanice: min. 150 kW (1x Napajeci stanice s vydejnikem a 1x
vydejnik). Vzhledem k tomu, e dle €SN 33 2000-7-722 ed. 3, ¢l. 722.311 mohou byt viechna
pfipojovaci mista pro nabijeni EV pouzivana soucasné, musi byt jejich soudobost uvazovana 1 (neboli
100 %), a pro nabijeni EV bude aplikovana kontrola a fizeni celkového maximalniho vykonu, aby
nedoslo k prekroceni pfikonu odbérného mista. Rezim kontroly bude zajistén pomoci Smart metr( a
HDO systému, které budou monitorovat odbér a v pfipadé prekroceni pfikonu automaticky omezovat
vykon dobijeni.

2.6 Elektromagneticka kompatibilita

Dle natizeni vlady ¢. 117/2016 Sb., o posuzovani shody vyrobk( z hlediska elektromagnetické
kompatibility pfi jejich dodavani na trh, ve znéni pozdéjsich predpis(, Pfiloha €. 1, bod 2, musi byt
pevna instalace instalovana s pouZitim pravidel spravné praxe a s ohledem na udaje o uréeném
pouziti komponentd. Pravidla spravné praxe musi byt zdokumentovana a dokumentaci musi
provozovatel instalace nebo jim povérena osoba po dobu provozovani instalace uchovavat pro
potieby organli dozoru.

Dle vyhlasky €. 146/2024 Sb., o pozadavcich na vystavbu, § 43 odst. 3, musi byt kiiZzeni a soubéh
silnoproudého rozvodu a rozvodu elektronickych komunikaci navrzeny a provedeny tak, aby se oba
rozvody vzajemné neovliviiovaly.

Dle CSN 33 2000-4-444, ¢l. 444.4.2 pism. d) by mély byt silové a slaboproudé kabely vedeny zvlast v
souladu s pozadavky a doporuéenimi CSN EN 50174-2 ed. 3, €l. 6.2, popt. dle &l. 444.6.2 musi byt
oddélovaci vzdusna vzdalenost mezi silovymi a slaboproudymi kabely nejméné 200 mm. Silové a
slaboproudé kabely by se dale mély ktizit pokud mozno pouze v pravych Uhlech.

Dle CSN 33 2000-4-444, ¢l. 444.4.2 pism. h) musi byt vegkeré kabely oddéleny od jimaci soustavy a od
svodU systému ochrany pred bleskem (LPS) bud’ minimalni vzdalenosti, nebo pouZzitim stinéni.

Dle CSN 33 2130 ed. 3, €. 4.1.3 je tieba pFi vedeni vnitfnich rozvod( zajistit i vnitini ochranu pted
bleskem v souladu s poZadavky uvedenymi v souboru CSN EN 62305 ed. 2, a to pfedeviim zamezenim
vzniku zbytecnych smycek tvorenych rozvody silovymi a elektronickych komunikaci, neukladanim
elektrického vedeni v blizkosti svodi hromosvodu, atd.

Dle €SN 33 2000-5-52 ed. 2, &l. 524.2 je pravdépodobné, Ze fe$ené instalace budou obsahovat tteti a
liché nasobky tfeti harmonické proudd, a celkové harmonické zkresleni bude nejméné 15 + 33 %.

Dle €SN 33 2000-5-52 ed. 2, ¢l. 523.6.3 a ¢l. 524.2.3 nesmi byt v takovém piipadé (tj. v pripadé, kdy je
podil treti a lichych ndsobk tfeti harmonické vétsi nez 15 %) priifez nulovych vodi¢l (a dle ¢l. 523.6.4
identicky i prarez PEN vodic) mensi, neZ prirez vodicl fazovych. Je tedy nepripustné pouzivat
redukované prirezy N ¢i PEN vodicu.

V instalacich, kde zdrojové zatizeni zajistuje napajeni jako spinana alternativa k normalnimu napajeni
instalace (zaloZni systémy), musi byt dle CSN 33 2000-5-551 ed. 2, ¢l. 551.4.3.3.2 provedena takova
opatfeni nebo musi byt zvoleno takové zafizeni, aby spravna funkce ochrannych pfistrojl nebyla
narusena stejnosmérnymi proudy generovanymi statickymi ménici, nebo vzniklymi prispénim filtrd.
Dle €SN 33 2000-5-53 ed. 3, P¥iloha B je pro elektronické spotiebice s jednofazovymi usmérfiovadi
pfipustné pouzivat minimalné proudové chranice typu A, pro elektronické spotiebice s vyhlazenim
nebo s trojfazovymi usmérnovaci je pfipustné pouzivat minimalné proudové chranice typu B.

Dle CSN EN 61140 ed. 3, ¢l. 7.6.3.4 musi byt v pfipadé stejnosmérnych proud( ochrannym vodi¢em
>6 mA zvolen vhodny ochranny pfistroj, napf. proudovy chrani¢ (RCD) typu B.
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Ptipojovaci misto napajejici zafizeni EV, které nepouzivd ochranné opatteni ,elektrické oddéleni,
musi byt dle CSN EN IEC 61851-1 ed. 3, €l. 8.5 chrdnéno pomoci RCD se jmenovitym rezidudlnim
pracovnim proudem nepfesahujicim 30 mA, pficemz RCD musi byt nejméné typu A.

Dle €SN 33 2000-7-722 ed. 3, ¢l. 722.531.3.101 musi proudovy chrani¢ (RCD) chranici kazdé
pfipojovaci misto pro nabijeni EV splfiovat alespon poZadavky na RCD typu A.

Dle €SN 33 2000-7-722 ed. 3, ¢l. 722.531.3.101 tam, kde je nabijeci stanice EV vybavena zasuvkou
nebo konektorem pro vozidla vyhovujicim souboru IEC 62196, musi byt provedena ochranna opatfeni
proti DC unikajicimu proudu, kromé ptipadd, kdy je to zajistovano pomoci nabijeci stanice EV. Pro
kazdé pripojovaci misto musi byt pouzit budto a) RCD typu B, nebo b) RCD typu A se zatizenim pro
detekci DC unikajiciho proudu, nebo c) RCD typu F se zatizenim pro detekci DC unikajiciho proudu.
Je-li napajeci zafizeni EV vybaveno zasuvkou nebo vozidlovou nastrckou pro poufZiti AC v souladu se
souborem IEC 62196, musi byt dle CSN EN IEC 61851-1 ed. 3, &l. 8.5 pfijata ochranna opat¥eni proti
DC poruchovému proudu. Vhodnymi opatfenimi jsou RCD typ B nebo RCD typ A a vhodné zafizeni,
které zajisti odpojeni od napajeni v pripadé vyssiho DC poruchového proudu nez 6 mA.

2.7 Vnéjsi vlivy

Silnoproudy rozvod musi dle § 43 odst. 2 vyhlasky ¢. 146/2024 Sb., o pozadavcich na vystavbu
splfiovat poZadavky na bezpecnost osob, zvitat a majetku, na provozni spolehlivost v daném
prostredi pfi urceném zplsobu provozu a vlivu prostiedi.

Navrh elektrického zafizeni nizkého napéti musi dle CSN 33 2000-1 ed. 2, €l. 132.5 vychézet z vnéjsich
vliv(, které na elektrické zafizeni pUsobi.

Protokol o uréeni vnéjsich vlivi dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3+Z1+Z72, &l. ZA.1 je nedilnou sou&asti
vychozi projektové dokumentace.

Protokol o uréeni vnéjsich vlivd stavajicich prostor je k dispozici u provozovatele objektu.

Vnitini prostory: AA5, AB5, AC1, AD1, AE4, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1,
BA4, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1.

Venkovni prostory: AA7, AB7, AC1, AD2, AE2, AF2, AG2, AH1, AK1, AL2, AM2, AN3, AP2, AQ2, AR1,
AS2, BAS5, BC3, BD1, BE1, CA1, CB1.

Kryti zafizeni: min. IP44, IKO7 (dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2).

2.8 Ubytky napéti

Ubytky napéti v souladu s CSN 34 1610, max. AP=1%.
2.9 Zkratové poméry

Zkratové proudy ovéreny. Zafizeni odolné zkratovym proudim bez omezovacu.
2.10 Impedancni smycka

Hodnoty impedance smy¢ky do 0.5 Q dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3.
2.11 Stupen dulezitosti dodavky elektrické energie

MDO dle €SN 33 1610: stuperi C (méné ddleZité tkoly).
3. Pozarni opatreni

3.1 Vnit¥ni kabelové rozvody obecné

Dle § 147 pism. b) zdkona ¢. 283/2021 Sb., stavebni zakon, ve znéni pozdé;jsich predpist, musi byt
stavba provedena takovym zplsobem, aby v pfipadé pozaru byl uvnitf stavby omezen vznik a Sifeni
ohné a koure.

Veskeré vnitini elektroinstalace proto budou provedeny kabely ttidy reakce na ohern nejméné Eca.
Volné vedené kabely a vodice, které jsou instalovany v pozarnich Usecich s vnitfnimi
shromazdovacimi prostory o velikosti nad 2SP a na Unikovych cestach z nich, musi dle CSN 73 0848,
¢l. 4.1.1 spliiovat tiidu reakce na oheri B2ca-s1,d1,al nebo pozadavky souboru norem CSN EN 60332.
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Pfedchozi poZadavky neni dle vyse uvedeného ¢lanku nutné dodrzet v pozarnich Usecich, které jsou
vybaveny zafizenim pro odvod koufre a tepla (ZOKT), nebo samocinnym stabilnim hasicim zafizenim
(SSHZ). V obou téchto pripadech musi byt pro vodorovné kabelové trasy pouzity pIné, neperforované
Zlaby ttidy reakce na ohen Al nebo A2, nebo se musi zabranit ohroZeni osob odkapavanim jinym
zpUsobem, napf. plnym nehoflavym podhledem (bez ohledu na jeho pozarni odolnost).

Dle €SN EN 15423, ¢l. 5.5.2 nesmi byt jakakoli elektrickd zafizeni nebo kabely pro jejich napéjeni
instalovany ve vzduchovodech kvili nebezpeci vzniceni a moznosti vzniku a Sifeni zplodin horeni.

Dle vyhlasky €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni pozdéjsich
predpisQ, § 9 odst. 6, musi byt kazdy prostup pozarné délicimi konstrukcemi utésnén podle
pozadavkl vyhlaskou odkazovanych ceskych technickych norem, a musi byt zfetelné oznacen stitkem
obsahujicim informace o: pozarni odolnosti, druhu nebo typu ucpavky, datu provedeni, firmé, adrese
a jméné zhotovitele, oznaceni vyrobce systému.

Veskeré prostupy elektroinstalaci konstrukénimi prvky objektu a jednotlivymi pozarnimi iseky budou
provedeny a utésnény dle pozadavk( CSN 73 0810, ¢l. 6.2.1 a CSN 33 2000-5-52 ed. 2, &l. 527.2.
Kazda kabelova pozarni prepazka, stejné jako kazdy prostup kabelovych rozvod( pozarné délicimi
konstrukcemi, budou Fadné oznageny dle pozadavkd CSN 73 0848, ¢l. 8.

v v o

3.2 Pozadavky na pozarni Useky a na pozarni odolnost rozvadéca

Nabijeci stanice a rozvadéce budou umistény v otevieném prostoru, pfipadné na konstrukci carportu
s odolnosti dle CSN 73 0802 ed. 2 (min. El 15 pro venkovni instalace). Rozvadéce s nehoflavou
konstrukci (A1/A2 reakce na ohen), bez nutnosti oddéleni pro oteviené prostory.

V' ré

4. Bezpecnost pri realizaci a uzivani

4.1 Zatazeni zatizeni do tfid a skupin

Vyhrazena elektricka zafizeni Il. tfidy dle §4 NV 190/2022 Sh.
4.2 Podminky pro realizaci dila a uvedeni do provozu

Elektromontazni prace budou provedeny dle zakona ¢. 250/2021 Sh. a vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. Prace
nad 1.5 m vyZaduji bezpecnostni opatfeni (napf. jisténi).

4.3 Pozadavky pro obsluhu a udrzbu

Obsluha pouze pracovniky s kvalifikaci ,,znaly” dle NV 194/2022 Sb. Nutné pouceni o prvni pomoci a
hlaseni zavad.
4.4 Seznam dokladi pro uvedeni stavby do uzivani

e Prohlaseni o shodé dle zdkona ¢. 22/1997 Sb.
« Vychozi revizni zprava dle CSN 33 2000-6 ed. 2
* Protokoly o zkouskach a mérenich

¢ Dokumentace skutecného provedeni

4.5 Zasady BOZP a bezpecnost

Dodrzovani CSN EN 50110-1 ed. 3, zdkaz koufeni, pouZiti ochrannych pomcek.
Oznaceni zatizeni vystraznymi tabulkami ( ,,Pozor elektrické zarizeni“, ,Nehas
vodou“).

4.6 Zasady ochrany Zivotniho prostredi

Minimalizace odpadu (drevo, plasty, kovy — recyklace). Zhotovitel zajisti technické prostredky pro
zamezeni kontaminace (napt. absorpcni materialy).
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5. Obecné pozadavky na instalaci

5.1 Uzemnéni

Doplnujici pospojovani vSech vodivych ¢asti (napf. kovové konstrukce carportu) na uzemnovaci
soustavu objektu. Odpor uzemnéni max. 5 Q dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3.

5.2 Skladba technologického zafizeni

Instalace zahrnuje nabijeci stanici:

Napdjeci jednotka:

e 1x Napajeci stanice s vydejnikem, celkovy nabijeci vykon min. 150 kW (dosaZitelny pri vyuZiti
jediného nab. bodu)

Vydejnik:
e 1x Vydejnik, nabijeci vykon min. 150 kW (Fizeno, aby pri soubéhu nedoslo k predimenzovani
rozvod)

Celkovy pocet nabijecich boda: 2
Napojeni na rozvadéc R.EV u carportu z R.RIS 18.1.

5.3 Napajeni instalovanych technologii

Méreni NN vyvodu z trafostanice bude zajisténo pres stavajici odbérné misto (OM) vedeno na DP
Rent s.r.0., které slouzi jako jedno odbérné misto pro cely aredl s vice vlastniky a ndjemci. Pfipojné
misto bude napajeno stavajicim kabelem z rozvadéce R2 do R.RIS 18, ktery bude v novém R.RIS 18.1
prerusen, naspojkovan a provedena odbocka do R.EV, s opétovnym propojenim stdvajicim kabelem
do R.RIS 18 na p. ¢. 1390. Elektfina je odebirana dle podruzného méreni v ramci ndgjemniho vztahu se
Z-Group a.s. Napdjeni nabijeci stanice bude pfivedeno z nového rozvadéce R.EV u carportu,
pfipojeného z R.RIS 18.1.

5.4 Nabijeci stanice EV

Nabijeci stanice se sklada z 1x napajeci stanice s 2x vydejnikem (min. 150 kW).
6. Technické reseni

6.1 Strucny popis

Jedna se o novostavbu nabijecich stanic pro elektrobusy v ramci carportu v Maridnskych Laznich.

6.2 Demontaze

Nedojde k Zddnym demontdzim.

6.3 Misto napdjeni rozvadéce R.EV

Novy rozvadéc R.EV bude umistén u carportu jako napajeci bod, napojen z nového R.RIS 18.1
(umisténého u vystupu kabelu z budovy na p. €. 647) pomoci kabelu AYKY 3x240+120. Stavajici kabel
z R2 do R18 bude prerusen, naspojkovan a provedena odbocka v R.RIS 18.1, s opétovnym propojenim
stavajicim kabelem do stavajici R.RIS 18 na p. ¢. 1390. Do R.EV bude instalovan balancni elektromér,
jisti¢e, STOP tlacitko, prepétova ochrana, GSM router a switch. Napajeni Napéjeci stanice bude
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feSeno z R.EV pomoci kabelu AYKY 3x240+120. Kabely v zemnich chrénic¢kach, FTP CAT5E pro data,
HDO CYKY 7x1,5 mm?Z.

6.4 Nabijeci stanice

Bude sloZena z 1x napajeci stanice s vydejnikem (napajeni z R.EV pomoci AYKY 3x240+120 mm?) a
dalsiho samostatné stojiciho vydejniku (napajen z napdjeci stanice pres 2x CYKY 2x120+70 mm?2,
CYKY 7x1,5 mm? pro HDO a CAT5E FTP pro fizeni).

6.5 STOP tlacitko

Bude umisténo 1 stop tlacitko na plasti rozvadéce R.EV. Bezpecnostni STOP tlacitko slouZi k odpojeni
napajecich stanic v pfipadé nebezpedi.

6.6 Rizeni systému

Systém bude fizen pomoci datové komunikace tak, aby v moment soubéhu nabijecich stanic
odebirany proud nepresahl hodnotu, na kterou je cely rozvod dimenzovan, fizeni bude probihat
plynulou regulaci vykonu 0-100%. Rizeni ptes HDO pro regulaci vykonu 0-100% jmenovitého vykonu,
dle PPDS, integrovano s PLC.

6.7 Osvétleni a zasuvky

Na konstrukci carportu bude umisténo 8 ks led svitidel spinanych pohybovymi Cidly. Osvétleni bude
fizeno pomoci serveru umisténého v R.EV. Napajeni osvétleni carportu bude provedeno pomoci CYKY
3x1,5 mm?, pfivedeného z R.EV s odpovidajicimi jisti¢i. Dale bude instalovana venkovni tfifazova
zasuvka -X1 (3f, 63A, IP44, 5P 3L+N+PE), kterd bude pfipojena z R.EV pomoci kabelu CYKY 5x16 mm?,
s instalaci odpovidajiciho jistice.

7. 2avér

Elektroinstalace a pouZité materidly jsou navrzeny v souladu s platnymi normami €SN, pravnimi
predpisy a PPDS. Pfed uvedenim do provozu bude provedena vychozi revize a vyhotovena revizni
zprava. Provozovatel zajisti periodické revize kazdé 4 roky a dodrzovani provoznich a bezpecnostnich
predpisa.
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